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grass, and brush selectively lifting blades of grass according to position and action of 
shutter plates moved between brush and grass surface (Frn) 
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The rolling or brushing appts. comprises a front roller (7) and a transverse rotary 
rear brush (3), as well as a number of horizontal sliding plates (14) tnounted betWeen them. 
A picture or pattern is entered into a computer which then breaks the picture down into 
a number of picture elements. A sensor (38) connected to the roller measures the distance 
covered and transmits this information to the computer. 

When the apparatus is moved forward, the roller (7) flattens the grass. The com- 
puter uses hydraulic cylinders (34) to control the motion of the plates (14) under the bris- 
tles depending on the distance covered and the recorded picture. When the plate is under 
the brush it prevents the bristles touching the grass, but when the plate is withdrawn the 
bristles are able to raise the blades of grass in the exposed area. 

ADVANTAGE - Allows picture or design to be recorded in areas of mown grass. 
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(54) Title: LAWN MARKING DEVICE 

(54) Titre: APPAREIL POUR MARQUER LE GAZON 



(57) Abstract 



A rolling and brushing apparatus 
for forming pictures or patterns on lawns 
is disclosed. The apparatus comprises 
a front roller (7) and a transverse ro- 
tary rear brush <3) as well as a plurality 
of horizontal sliding plates ( 14) therebe- 
tween. A picture and/or a pattern is in- 
put into a computer (38. 36) which then 
breaks down the picture and/or pattern 
into a plurality of picture elements. A 
sensor (38) connected to the roller mea- 
sures the distance covered and transmits 
it to the computer. When the apparatus 




is moved forward, the roller (7) flattens 
the grass. The computer uses hydraulic cylinders (34) to control the motion of the plates (14) under the brush bristles depending on the 
distance covered and the recorded picture. When a plate is underneath the brush, it raises the bristles and prevents them from contacting 
the grass. When the plate is withdrawn, the bristles contact the grass and raise the blades of grass in the area thereby exposed. Each area 
corresponds to one of the picture elements recoided in the computer. The picture is thus reproduced on the ground by means of the contrast 
between the areas where the grass has been raised and those where the grass has not been raised after being flattened by the roller. 

(57) Abrege 



Cet appareil destine* a inscrire par roulage et par brossage des images ou des signes sur les terrains en gazon presente un rouleau 
(7) & I' avant et une brosse rotative transversale (3) a ram&rc. Entre le rouleau et la brosse sont placees plusieurs plaques coulissantes 
(14) horizontales. Une image et/ou une inscription est introduce dans un oidinateur (38. 36), qui decompose Timage et/ou Pinscription en 
plusieurs points. Un senseur (38) relid au rouleau mesure la distance parcourue et la transmet a rordinatcur. Lorsque Tappareil avance, 
le rouleau (7) aplatit Therbe. L'ordinateur commande. par rinterme<liaire de ve*rms (34) lc defacement des plaques (14) sous les poils de 
la brosse, en foncu'on de la distance parcourue et de V image enrcgistree. Lorsqu'une plaque est sous la brosse. elle relive les poiJs et les 
empeehe de prendre contact avec rherbe. Lorsque la plaque se retire, les poils prennent contact avec I'herbe et redressent les brins sur le 
secteur ainsi decouvcrt. Chaque sccteur correspond a Tun des points de Pimage enrcgistree dans Tordinateur. L'image est ainsi reproduite 
sur le sol par le contra ste entre les secteurs ou I'herbe est redressec et ceux ou elle rcste couchee sous Taction du rouleau. 
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APPAREIL POUR MARQUER LE GAZON 



Domainc technioue u f 

La presente invention a trail au marquage des terrains en gazon 
10 au moyen d'un appareil qui oriente une partie des brins du gazon 

dans un sens et une autre partie dans un sens different, de fa<jon 
a former des dessins ou des lettres. 



Technique anterieure 



On connatt un procede et un appareil pour marquer le gazon selon 
publication No. 0 636 393 Al de la demandc dc brevet europeen 
94 810 427.8. Ce procede consiste a marquer tes terrains de sport 
en gazon en couchant les brins du gazon dans certaines zones, et a 
2 0 les relever dans d'autres zones, de fa^on a former une image 

et/ou un mot. La difference d'orientalion des brins du gazon est 
tres visible pour le spectateur. Les brins sont couches au moyen 
d'un appareil monte sur des rouleaux. Ceux-ci couchent le gazon. 
Le meme appareil est pourvu de brosses qui tournent et qui 

2 5 redressent les brins de gazon sur certains secteurs definis. Les 

secteurs dans lesquels 1'herbe est ainsi redrcssee forment une 
image ou les lettres d'un mot. Les moteurs qui commandent 
Taction des brosses sont asservis a un ordinateur dans la memoire 
duquel est introduite 1'image a reproduire el la position de 

3 0 Tapparcil sur la surface a trailer. La position de Tappareil sur le 

terrain est determinee, par exemple, par un odometre. 



Dans le procede et appareil deja connus, Taction de la ou des 
brosses sur le gazon est realisee en pratique soit par la mise en 
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marche d'un moteur eiectrique commandant la rotation de la 
brosse qui est deja en contact avec le 'gazon, soit par Tabaissement 
de la brosse deja en rotation sur le. gazon. Dans les deux cas, i! est 
necessaire de disposer de plusieurs brossesl Dans le premier cas, 
5 chaque brosse doit avoir un moteur independent. Dans le second 

cas, chaque brosse doit etre pourvue de moyens permettant 
d'abaisser et de relever les brosses. Dans les deux cas, il faut un 
systeme de transmission de la rotation pour chaque;;' brosse. 

1 0 Expose de TirWention 



La presente invention vise a fournir un appareil permettant 
d'obtenir le meme effet, mais avec un nombre reduii de brosses, 
ou meme une seule brosse, et un systeme de transmission par 
1 5 consequent tres simple. 



L'invention est definie dans les revendications. 



Dans sa forme la plus generale, l'invention a trait a un appareil 
2 0 pour marquer les terrains en gazon, comprenant une ou plusieurs 

brosses 3 rotatives et des moyens de commander Taction de la ou 
des brosses sur le gazon, et est caracterise en ce que les moyens 
de commander Taction de la ou des brosses comprennent 
plusieurs plaques 14 mobiles et des moyens de deplacer lesdites 

2 5 plaques ensemble ou separement et de les placer entre les poils 

de la ou des brosses et le gazon, de fa$on a soutever lesdits poils 
et a empecher leur contact avec le gazon dans un ou plusieurs 
secteurs determines, et de deplacer lesdites plaques dans une 
autre position, de fa?on a permettre au contraire un tel contact 

3 0 dans un ou plusieurs secteurs. 



Dans une premiere forme d'execution, Tappareil est caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un rouleau 7 apte a presser le gazon. 
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Dans une deuxieme forme d'execution, qui peut etre combinee 
avec la premiere, Tappareil est caracterise en ce que les plaques 
14 sont placees cote a cote. 

5 Dans une troisieme forme d'execution> qui peut etre combinee 

avec Tune ou Tautre des deux premieres formes d'execution* 

Tappareil est caracterise en ce qu'il comprend une seule brosse 
rotative. ' OV ^ 

1 0 Dans une quatrieme forme d'execution, qui peut etre combinee 

avec Tune des trois premieres, Tappareil est caracterise en ce que 
les plaques mobiles 14 sont situees, lorsque 1'appareil est vu 
lateralement ou en plan, entre Ie ou les rouleaux et la ou les 
brosses rotatives. 

1 5 

Dans une cinquieme forme d'execution, qui peut etre combinee 
avec les quatre premieres, Tappareil est caracterise en ce que le 
deplacement des plaques est commande par des verins 
hydrauliques 34. 

20 

Dans une sixieme forme d'execution, qui peut etre combinee avec 
chacune des cinq premieres, 1'appareil est caracterise en ce que 
chaque plaque mobile 14 est suspendue a au moins un profile 13 
partiellemen t insere dans au moins une glissiere 12 fixee 

2 5 directement ou indirectement au chassis 1 de Tappareil. 

Dans une septieme forme dexecution, qui s'applique a la 
cinquieme ou a la sixieme forme d'execution ci-dessus, Tappareil. 
est caracterise en ce que le deplacement des plaques est 

3 0 commande automatiquement par un ordinateur. 



Dans une huitieme forme d'execution, qui peut s'appliquer a 

chacunes des sept formes d'executions ci-dessus, Tappareil est 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de determiner sa 
3 5 position et/ou la distance parcourue sur le terrain. 
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Dans une neuvieme forme d'execution, qui est une variante de la 
huitieme forme d'execution ci-dessus, Vappareil est caracterise en 
ce qu'il comprend un ordinateur dans leiquel esi introduit le 
5 modele de I'image ou du signe a marquer sur le gazon, 

l'ordinateur commandant le deplacement des plaques en fonction 
de la position de l'appareil et/ou de la distance parcourue par 
l'appareil sur le terrain. ^ 

1 0 Selon une methode de lutilisation de l'appareil dans la huitieme 

ou la neuvieme forme d'execution ci-dessus, on divise le modele 
de rimage ou du signe a marquer sur La surface de gazon en 
plusieurs points, on divise la surface en plusieurs secteur, et on 
commandc Taction de la ou des brosses sur le gazon, par le 

1 5 deplacement des plaques, en fonction de la position de l'appareil 

par rapport au secteur du gazon qui correspond aux points de 
Timage ou du signe a marquer. 



20 



Description sommaire des dessins 

Les dessins representent, a titrc d'exemple, une forme d'execution 
de Kinvention. 



La fig. 1 est une vue laterale d'un appareil selon I'invention, avec 
2 5 ses organes essentiels, mais sans organes moteurs ni moyens de 

soulever et d'abaisser l'appareil. 



La fig. 1 est une vue de dessus d'un meme appareil. 

3 0 La fig. 3 est une autre vue de face d'un meme appareil, sans la 
brosse et sans le rouleau. 

La fig. 4 est une vue laterale d'un appareil selon I'invention* attele 
a un tracteur. 



3 5 
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La fig. 5 est une vue agrandie d'un detail A de la figure 3, 

La fig. 6 est une vue agrandie d un detail B de la figure 2. 



Meilleure maniere de realiser Tinvention 



Dans la forme d'execution representee dans les de&sins* 1'appalfc'H 
est destine a etre tracte par un tracteur disposant d'une prise de 

10 force mecanique, d'une source electrique et d'une source de 

puissance hydraulique. 11 est toutefois evident que l'appareil 
pourrait etre construit comme machine autonome possedant sa 
propre source de puissance et ses propres moyens de 
deplacemem. Dans la forme dexecution representee ici, le 

15 tracteur 31 est relie a l'appareil par des bras 32 montes sur un 

dispositif classique qui permet au tracteur de relever ces bras de 
fa?on a soulever l'appareil au-dessus du terrain. Ce dispositif n'est 
pas represente dans les dessins. II peut s'agir d'un systeme a 
verins hydrauliques. La force hydraulique du tracteur est 

2 0 transmise a l'appareil remorque par une ou plusieurs conduites, 

de type connu, qui ne sont pas representees ici. De meme, la 
transmission de la force mecanique a l'appareil tracte se fait selon 
un dispositif parfaitcment classique, commc par exemple un 
arbre, non represente dans les dessins. 11 en va de meme du 

2 5 circuit electrique qui alimente l'appareil tracte. 

L'appareil comprend un chassis 1 rectangulaire, forme de 
poutrelles metalliques de section quadrangulaire. Un cadre 2 
parallelepipedique, egalement forme de tubes a section 

3 0 quadrangulaire, est fixe au milieu du chassis, entre les deux 

longerons lateraux de l'appareil. La fixation du cadre 2 au chasssis 
1 se fait par des boulons 25. L'ouverture 24 permettant a la vis 
de passer a travers le montant du cadre 2 est allongee en 
hauteur, ce qui permet de regler la hauteur du cadre par rapport 
3 5 au chassis, et de rapprocher ou d'eloigner ainsi du sol les pieces 
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fixees aii cadre, A I'avani du chassis 1 est fixee une plaque 11 
verticale el transversale a la direction de roulemeni de la 
machine*, au bas de laquelle est attache un peigne 10. Le peigne 
s'etend sur toute la largeur de la machine, Derriere le peigne se 
5 trouve un rouleau 7 fixe au chassis par I'intermediaire de deux 

paliers 9 et de deux plots 22 attaches chacun sur Tun des deux 
longerons lateraux du chassis 1. Sur les deux longerons lateraux 
superieurs du cadre 2 reposent deux paliers 21j'dans lesquels 
viennent sinserer les extremites d'un arbre 20 transversal. Cet 
10 arbre traverse' I'extremite superieure de plusieurs bras 19 qui 

sont ainsi suspendus a larbre de fa<jon a pouvoir pivoter autour 
de cet arbre. Lextremite inferieure de chaque bras 19 presente 
une echancrure 33 dans laquelle vient se placer une goupille 
cylindrique 23. Les extremites de cette goupille 23 sont fixees 

1 5 chacunes dans Tune des deux parois verticales d'une chape 18 a 

section en U. Le fond de cette chape 18 est attache a une plaque 
14 rectangulaire. La plaque 14 est elle-meme suspendue par deux 
profiles 13 a des glissieres 12. Les glissieres soni eltes-memes 
fixees au moyen de vis 28, directement ou indirectement, au deux 

2 0 longerons transversaux inferieurs du cadre 2. L'axe longitudinal 

des glissieres et des plaques est parallele a la direction du 
mouvement de Pappareil, indique par une fleche horizontale a la 
figure 1. Chaque plaque presente sur un bord longitudinal un 
couvre-joint 17 % qui couvre Tinierstice qui separe chaque plaque 

2 5 de la plaque adjacente. Seule Tune des deux plaques extremes 15 

ou 16 n'est pas equipee dun tel couvre-joint. Des verins 
hydrauliques 34 sont attaches par un bout au cadre 2 et chacun 
d'entre eux est attache par son autre extremite a un bras 19, Les 
verins sont alimentes en force hydraulique par un circuit 

3 0 classique qui n'est pas represente ici. Des electrovannes 

hydrauliques 35, representees schematiquement a la figure 4, 
controlent et distribuent lenergie hydraulique aux verins en 
fonction de la commande communiquee par circuit electrique. Un 
boitier de commande electronique 36 est l'interface entre une 
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console de commande 3R ei les electrovannes 35. La console de 
commande 38 est fixee sur le tracteur. a portee du conducteur. 

A Tarriere du chassis 1, de l'autre cote du cadre 2 et des plaques 
5 14 par rapport au rouleau 7, est fixee une brosse rotative 3 qui 

s'etend sur toute la largeur de 1'appareil. Les poils de la brosse 
sont fixes sur un tube 5. Un arbre 6 traverse la brosse et s'appuie 
a chaque extremite, comme I'arbrc 8 du rouleau, iur des paliers' 9 
rattaches aux longerons longitudinaux du chassis 1 par 

1 0 iintermediaire de plots 22. La brosse est terminee de chaque cote 

par une flasque 4. A Tune des flasques est accolee une poulie 37 
qui peut etre actionnee par une courroie de transmission. La 
courroie de transmission nest pas representee ici. Elle est elle- 
meme actionnde, par Tintermediaire de moyens classiques de 

1 5 transmission, par le moteur du tracteur. 



Un capteur de l avance de l'appareil, ou odometre, non represente 
ici, et de construction classique. communique au boitier de 
commande electronique 36 la distance parcourue et le sens de 
2 0 deplacement. La precision est d'environ 5 mm. 

Pour amener Tappareil a Tendroit desire, les bras 32 sont releves 
de fa?on a soutever Tappareil a une vingtaine de centimetres du 
soL Une fois le tracteur arrive sur place, les bras 32 sont abaisses 

2 5 et l'appareil repose sur le rouleau 7. La hauteur de fixation de la 

brosse 3 est calculee de fa<jon que lextremite des poils inferieurs 
de la brosse entre dans le gazon, mais ne touche pas la terre elle- 
meme, ou Teffleure a peine. Quant a la hauteur du cadre 2, 
reglable grace aux boulons 25 et a louverture allongee 24, elle est 

3 0 reglee de fa?on que les plaques 14 n'entrent pas en contact avec 

Therbe. 

Lorsque le tracteur avance, le peigne 10 demele dans une 
certaine mesure les brins d'herbe et les incline legerement. Le 
3 5 rouleau 7 qui lui succede incline fortement les brins d'herbe qui 
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sont sur son passage, marquant ainsi une surface nettement 
visible sur le gazon. La brosse qui passe ensuite tourne assez vite 
pour que les brins d'herbe qu'elle touche, ei qui ont ete 
precedemment ecrases contre le sol par le rouleau 7* soient 
5 redresses, ei meme un peu inclines dans le sens contraire a celui 

qui leur avait ete donne par le rouleau. 

Un lexte ou un dessin a ete introduit par la. consols de commande 
38 dans 1'ordinateur. On entend ici par ordinateur tout le 
1 0 dispositif qui "memorise les signes et/ou lettres, et qui commande 

Taction de 1'appareil sur le gazon en fonction de sa position. 
L'interface 36 est done ici inclus dans le terme "ordinateur". 
L'image ou le texte est divise en plusieurs secteurs. L'odometre 
38 communique a I'ordinateur, par linterface 36, la position de 

1 5 1'appareil par rapport a sa position initiale. En fonction du 

deplacement, Tordinateur commande une ou plusieurs 
electrovannes 35, de fa^on a actionner un ou plusieurs verins 34 
au moment voulu. Le verin actionne tire ou pousse le bras 19 qui, 
par Tintermediaire de la goupille cylindrique 23 et de la chape 

2 0 18, fait glisser la plaque 14 en avani ou en arriere. Lorsque la 

plaque 14 est poussee en arriere, dans la direction de la brosse, et 
atteint sa position extreme, elle se place sous la brosse et releve 
les poils de cette derniere de fa?on a les empecher de toucher 
Fherbe. De la sorte, seuls sont redresses les brins d'herbe qui se 
2 5 trouvent sous la brosse a un endroit oil la plaque a ete repoussee 

vers Pavant. L'image est ainsi dessinee secteur par secteur sur le 
terrain en fonction de la position de 1'appareil transmise par 
l'odometre, chaque secteur correspondant a un point de l'image 
ou du signe a representee 



30 



II est a noter que la presence du peigne 10 n'est pas absolument 
indispensable. 



Dans la forme d'execution preferee decrite ci-dessus et 
3 5 representee dans les dessins, le cadre 2 et Tensemble des pieces 
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qui le supportent, ei notamment )es plaques mobiles 14, sont 
situes entre le rouleau 7 et la brosse 3, lorsque Tappareil est vu 
lateralement ou en plan. II esi toutefois envisageable de les placer 
a Parriere • apres la brosse. line telle disposition presente \ - 
5 cependant le desavantage que la direction du mouvement des 

plaques 14 en direction de la brosse est alors contraire au sens de 
rotation des poils que les plaques 14 doivent relever. 

' f V'/,, ' >r v \ --. 

II est egalement possible d'equiper Tappareif 1 de plusieurs 
1 0 rouleaux et de plusieurs brosses. 

Possibility d'application industrielie 

L'appareil selon i'invention peut aisement etre fabrique selon des 
procedes tout a fait classiques. 11 peut etre utilise sur tout terrain 
de gazon, notamment a des fins publiciiaires. 

1 5 



20 
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5 1. Appareil pour marquer les terrains en gazon, comprenant 

une ou plusieurs brosses (3) rotatives ei des moyens de 
commander Taction de la ou des brosses sur le gazon. 
caracterise en ce que les moyens de comm^er Taction jle 
la ou des brosses comprennent plusieursu- plaques (14) 

10 mobiles et des moyens de deplacer lesdites plaques 

ensemble ou separernent et de les placer entre les poils de la 
ou des brosses et le gazon, de fa<jon a soulever lesdits poils et 
a empecher leur contact avec le gazon dans un ou plusieurs 
secteurs determines, ei de deplacer lesdites plaques dans 

I 5 une autre position, de fa?on a permettre au contraire un tel 

contact dans un ou plusieurs secteurs. 



2. Appareil selon la recendication U caracterise en ce qu'il 
2 0 comprend au moins un rouleau (7) apte a presser le gazon. 



3. Appareil selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en 
ce que les plaques (14) sont placees cote a cote. 
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4. Appareil selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce qu'il comprend une seule brosse rotative. 



5. Appareil selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en 

ce que les plaques mobiles (14) sont situees, lorsque 

Tappareit est vu lateralement ou en plan, entre le ou les 
rouleaux et la ou les brosses rotatives . 
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6. Appareil selon Tune des revindications 1 a 5, caracterise en 
ce que le deplacement des plaques est commande par des 
verins hydrauliques (34). 



7. Appareil selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que chaque plaque mobile (14) est suspendue a au moins 
un profile (13) partiellemeni insere dans' -\u moins line 
glissiere (12) fixee directement ou indirectement au chassis 
10 (1) de Tappareil. 



8. Appareil selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterise en 
ce que le deplacement des plaques est commande 

1 5 automatiquement par un ordinateur. 

9. Appareil selon Tune des revendications 1 a 8> caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de determiner sa position 
et/ou la distance parcourue sur le terrain. 

2 0 10. Appareil selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 

comprend un ordinateur dans lequel est introduit le modele 
de Timage ou du signe a marquer sur le gazon. Tordinateur 
commandant le deplacement des plaques en fonction de la 
position de Tappareil et/ou de la distance parcourue par 

2 5 Tappareil sur le terrain. 

1 1 . Utilisation de Tappareil selon Tune des revendications 8 a 
10, caracterisee en ce qu'on divise le modele de Timage ou 
du signe a marquer sur la surface de gazon en plusieurs 
points, en ce qu'on divise la surface en plusieurs secteurs, et 

3 0 en ce qu'on commande Taction de la ou des brosses sur le 

gazon, par le deplacement des plaques* en fonction de la 
position de Tappareil par rapport au secteur du gazon qui 
correspond au point de Timage ou du signe a marquer. 



WO009ZlgQiLL^ 1 c 



WO 97/1 8021 PCT/CH96/00408 

2/4 



u4 




WO0P9718021 mPj'mmi^e&tenUomn.ogm.dog/Sexami 

----- - „,„,, „,,.,- , — — — !Efflum^Da»7l8ffisje 1 

WO 97/18021 PCT/CH93/00408 

3/4 




wooggLlgQgl^ 1 7 



W<i 97/18021 PCT/CH96/00408 




DETAIL A 



DETAIL B 



i t 
i t 



26 



t5 



\ r /\\\ 




U 17 



18 19 23 13 12 



23' 

/ 
18 



